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MENETELMA JA LAITE LEIJUPETILAMMONSIIRTIMESSA 

FORFARAND E OCH ANORDNING I EN MED EN FLU I D I S ERAD BADD 

FORSEDD V ARMEO VERFORI NG S ANORDN I NG 



Esilla oleva keksinto kohdistuu jaljempana esitettyjen it- 
senaisten patenttivaatimusten johdanto-osien maarittelemaan 
5 menetelmaan ja laitteeseen lei jupetilammdnsiirtimessa. 

Keksinto koskee talloin erityisesti menetelmaa ja laitetta, 
joilla voidaan saataa lammonsiirtoa lei jupetilammonsiir- 
timessa, joka kasittaa lairanonsiirtokammion, jossa on kiin- 

10 toainepartilckelipeti; elimet lei jutuskaasun syottamiseksi 
lammonsiirtokammioon; lammonsiirtopintoja, jotka ovat 
kosketuksessa kiintoainepartikkelipedin kanssa; tuloyhteen, 
joka on sovitettu lammonsiirtokammion ylaosaan kiinto- 
ainepartikkelipedin ylapinnan ylapuolelle, ja ensimmaisen 

15 poistoyhteen kiintoainepartikkelien poistamiseksi lammon- 
siirtokammiosta. Menetelma kasittaa talloin tyypillisesti 
seuraavat vaiheet 

(a) kiintoainepartikkeleita syotetaan tuloyhteen kaut- 
ta lammonsiirtokammiossa olevan kiintoainepartik- 

20 kelipedin ylapinnalle, 

(b) lammonsiirtokammiossa olevaa kiintoainepartikkeli- 
petia leijutetaan lei jutuskaasulla, 

(c) lampoa siirretaan lammonsiirtopintojen avulla pois 
leijutetusta kiintoainepartikkelipedista ja 

25 (d) kiintoainepartikkeleita poistetaan lammonsiirto- 

kammiosta ensimmaisen poistoyhteen kautta. 

Leijupetilammonsiirtimia kaytetaan yleensa erilaisissa 
paineistetuissa ja ilmanpaineisissa lei jupetireaktorisys- 

3 0 teemeissa, esimerkiksi erilaisten poltto- ja lammonsiirto- 
prosessien seka kemiallisten ja metallurgisten prosessien 
yhteydessa. Tyypillisesti poltosta tai muista eksotermisis- 
ta prosesseista peraisin olevaa lampoa otetaan talteen 
kiintoainepartikkeleista kayttamalla lammonsiirtopintoja. 

35 Lammonsiirtopinnat johtavat talteenotetun lammon valiainee- 



seen, kuten veteen tai hSyryyn, joka kuljettaa lSmmon pois 
reaktorista . 
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Lammonsiirtopintoja voidaan jSrjestaa reaktorisysteemin eri 
osiin, esimerkiksi erityisiin lammSnsiirtokammioihin, jotka 
voivat olla osa varsinaista reaktiokammiota, erillinen 
reaktiokammion yhteydessa' oleva kammio tai, kiertoleiju- 
reaktoreissa, osa kiintoainepartikkelien kierrStyssystee- 
mia. 



Useissa leijupetireaktoreiden sovellutuksissa, esimerkiksi 
hoyrykattiloissa, on tarkeata pystya saatamaMn lammonsiir- 
toa jatkuvasti ja tarkasti laajalla saatoalueella. Syy 
saatotarpeeseen voi olla tuotetun hoyryn muuttuva tarve tai 

15 poikkeavuus polttoaineen laadussa tai polttoaineen syotossa 
tai jokin muu epanormaalius systeemissa. Saattaa myos olla 
tarpeellista saataa systeemia oikeaan toimintatilaan. 
Hoyrykattiloissa lisavaatimuksia lammSnsiirron saatamiseksi 
tulee siita syysta, etta lampoa otetaan talteen yleensa 

20 useassa vaiheessa, ts. hoyrystimissa, tulistimissa, ekono- 
maisereissa ja vaiitulistimissa, jotka saattavat tarvita 
erillista saatsa . 



Prosessien kannalta leijupetireaktorin lammonsiirtotehon 
25 saadon tarkoituksena on yliapitaa reaktorissa paastojen ja 
hyStysuhteen kannalta optimaalinen toimintatila. Usein tama 
tarkoittaa, etta reaktorin lampotilan pitaisi pysya vakiona 
jopa sellaisissa olosuhteissa, joissa lammSnsiirtoteho ja 
polttoaineen syottomaarat vaihtelevat 

0 

Lammonsiirtokammion suunnittelussa tarkeimpia tavoitteita 
ovat rakenteen yks inker taisuus, jatkuva saadettavyys laa- 
jalla saatSalueella seka pieni tilantarve. 

e5 — Eras tapa j>aaL&a leijupuLildiumujisiiiLimmi lauuntlnsllrtotehaa 
on muuttaa lammonsiirtokammion lei jupetimateriaalin maaraa 
niin, etta muuttuva osa lammonsiirtopinnoista on kiinto- 




ainepartikkeleiden peitossa. Tallainen rakenne on esitetty 
esim. US-patentissa 4,813 , 479. Esitetyssa ratkaisussa 
tarvitaan kuitenkin ylimaarainen virtauskanava ja saato- 
venttiili, mika lisaa systeemin monimutkaisuutta ja kus- 
5 tannuksia. Lisaksi pedin korkeutta muutettaessa osa lammon- 
siirtopinnoista voi altistua huomattavalle kulumiselle. 

US-patentissa 5, 140, 950 kuvataan ratkaisu, jossa useita 
lokeroita ja kanavia kayttaen jaetaan kiertoleijureaktorin 

10 kuumien kiintoainepartikkelien kiertovirta kahteen eri 
kammioon, joista vain toisessa on lammonsiirtopintoja. 
Muuttamalla eri kammioiden lapi virtaavien kiintoainepar- 
tikkelien jakautumissuhdetta voidaan vaihdella lammonsiir- 
timen lammonsiirtotehoa. Esitetty ratkaisu on kuitenkin 

15 monimutkainen ja tilankayton kannalta epaedullinen. 

Lammdnsiirtokammiossa yllapidetaan tavallisesti kuplaleiju- 
petia, jonka lei jutuskaasun nopeus voi pienen hiukkaskoon 
omaavaa petimateriaalia kaytettaessa olla esim. 0.1 - 0.5 

20 m/s. Lei jupetilammonsiirtimen lammonsiirtotehoa voidaan 
jossain maarin vaihdella lei jutuskaasun nopeutta muuttamal- 
la. Tama johtuu siita, etta lei jutuskaasun suurilla nopeuk- 
silla kiintoainepartikkelien liikkeet ovat vilkkaimpia kuin 
pienilla nopeuksilla, jolloin kuumat partikkelit suurilla 

25 nopexiksilla tehokkaasti leviavat koko lammonsiirtokammion 
alueelle. Suurilla nopeuksilla ei lammonvaihtopinto j en 
laheisyyteen nain ollen paase muodostumaan erityisia jaah- 
tyneita kerroksia, jotka vahentSisivat lammonsiirtoa, eika 
talloin myoskaan lammonsiirtimeen tulevat kuumat partikke- 

30 livirrat ohjaudu suoraan lammonsiirtokammion tuloyhteelta 
poistoyhteelle sekoittumatta kammiossa olevien hiukkasten 
kanssa. 



US-patentissa 5,425,412 on esitetty kiertolei jupetireakto- 
-55 — xiin boviteLLu jarjestely, jossa lammOnsiirtokanu r t io sigal- 
taa erilliset alueet hiukkasten kuljetusta ja lammonsiirtoa 
varten. Lammonsiirtotehoa saadetaan muuttamalla eri aluei- 




den leijutuskaasun nopeuden avulla partikkelien vilkkautta 
lammonsiirtopintojen luona ja materiaalin sekoittumisas- 
tetta. Muuttamalla materiaalin sekoittumisastetta muutetaan 
vasta kammioon tulleiden kuumien partikkelien ja pedissa jo 
5 jaahtyneiden partikkelien suhdetta poistuvassa partikkeli- 
vuossa. Eri tilanteissa partikkeleita voidaan poistaa pedin 
pinnalla olevan ylivuotoaukon kautta ja/tai kammion ala- 
osassa olevan poistoyhteen kautta. Tallaisen lammonsiirto- 
kammion lammonsiirtotehon saatoalue voi kuitenkin jaada 

10 kapeaksi, silla mahdollisesta jalkipalamisesta johtuvan 
pedin ylikuumenemisen seka agglomeroitumisen valttamiseksi 
on kiintoainepartikkelipeti jatkuvasti pidettava leijutet- 
tuna, jolloin sekoittumisaste on aina melko korkea. Lisaksi 
erillisen kul jetusalueen johdosta tilankaytto ei ole opti- 

15 maalista, koska huomattava osa lammonsiirtokaminiosta ei ole 
lammonsiirron kannalta tehokkaassa kaytossa. 

Esilla olevan keksinnon tavoitteena on saada aikaan paran- 
nettu menetelma ja laite, joissa on minimoitu edella maini- 
2 0 tut tunnettujen menetelmien ja laitteiden ongelmat ja 
haitat . 

Erityisesti esilla olevan keksinnon tavoitteena on saada 
aikaan parannettu menetelma ja parannettu laite, jolla on 
25 helppo saataa lei jupetilammonsiirtimen lammonsiirtotehoa 
laajalla tehoalueella • 

Lisaksi esilla olevan keksinnon tavoitteena on saada aikaan 
kestava ja yksinkertainen, kustannuksiltaan ja tilankaytol- 
30 taan edullinen lei jupetilammonsiirrin. 

Edella esitettyjen tarkoitusperien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukainen menetelma ja laite tunnettu siita mita 
on esitetty jaljempana esitetyissa itsenaisten patenttivaa- 
-15 timusten tunmismftrlclc i ns i ssa . 



Esilla olevan keksinnon mukaisen menetelman ja laitteen 




perustarkoituksena on voida rajoittaa leijupetilammonsiir- 
timeen virtaavien kuumien kiintoainepartikkelien sekoittu- 
roista lammonsiirtopintojen kanssa kosketuksiin joutuneista 
ja/tai muuten jo jaahtyneista kiintoainepartikkeleista 
5 muodostetun kiintoainepartikkelipedin kanssa. Tarkoituksena 
on nain voida osittain tai jopa kokonaan estaa kuumien 
kiintoainepartikkelien sekoittuminen taman kiintoainepar- 
tikkelipedin kanssa* 

10 Kuumien kiintoainepartikkelien sekoittumista kiintoainepar- 
tikkelipetiin rajoitetaan oh jauskana valla, joka on sovitet- 
tu leijupetilammonsiirtimeen ulottumaan kiintoainepartik- 
kelipedin pinnan ylapuolelta kiintoainepartikkelipetiin, ja 
sovittamalla ensimmainen poistoyhde mainitun oh j auskanavan 

15 rajoittamalle alueelle. Lammonsiirtokammioon tuloyhteen 
kautta syotettyja kuumia partikkeleita voidaan talloin 
ohjata ohjauskanavalla kiintoainepartikkelipedin ylapinnan 
maaratylle oh j auskanavan oleellisesti rajoittamalle alu- 
eelle. Kun lisaks.i lammonsiirtokammion ensimmainen poisto- 

20 yhde on muodostettu oh j auskanavan rajoittamalle alueelle 
voidaan kuumia kiintoainepartikkeleita poistaa suoraan 
talta alueelta, esim. ylivuotona kiintoainepartikkelipedin 
ylapinnalta tai pinnan alapuolelta saadettavan poistoyhteen 
tai -aukon kautta , ilman etta poistettavat partikkelit 

25 joutuvat kosketuksiin jaahtyneiden kiintoainepartikkelien 
kanssa. 

Keksinnon mukaisessa tyypillisessa ratkaisussa ohjauskanava 
muodostetaan lammonsiirtokammion katto-osaan siten, etta 

30 ohjauskanava ulottuu tuloyhteesta kiintoainepartikkelipe- 
tiin, pedin pintaan tai pienen matkan pinnan alapuolelle. 
Joissakin tapauksissa saatetaan toivottu kiintoainepartik- 
kelien ohjaus saada aikaan myos sellaisella ohjauskanaval- 
la , jonka alapaa ei aivan ulotu tahan pintaan saakka. 

-^5 — Tyypillisesti cnoimmaisen poiotoyhtoon oijainti maaraa aon 
miten pitkalle pedin sisaan, jos ollenkaan, ohjauskanavan 
alapaan on ulotuttava. Ohjauskanava muodostetaan edullises- 
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ti lammonsiirtokammion katto-osasta kiintoainepartikkelipe- 
tiin ulottuvasta valiseinasta, joka lammonsiirtokammion 
seinaman ja itsensa valiin rajaa ohjauskanavan. 

5 Kun lammonsiirtokammion lei jutuskaasun nopeus on pieni ja 
partikkelien sekoittuminen kammion ja siten myos ohjaus- 
kanavan alueella minimaalista tai jopa olematonta, voidaan 
suuri osa lammonsiirtimeen tulevista kuumista kiinto- 
ainepartikkeleista tai jopa kaikki poistaa ensimmaisen 
10 poistoyhteen kautta ilman etta niista on oleellisesti 
siirtynyt lampoa petiin ja sita kautta lammonsiirtopin- 
toihin. Lammonsiirtimen lammonsiirtoteho on talloin mini- 
maalinen. 



15 Lammonsiirtotehoa voidaan lisata nostamalla lei jutuskaasun 
nopeutta ja siten partikkelien sekoittumista myos ohjaus- 
kanavan alueella, jolloin aihakin osa kuumista kiinto- 
ainepartikkeleista tai jopa kaikki luovuttavat lampoa 
petiin ja sita kautta lammonsiirtopintoihin. Tassa tapauk- 

20 sessa poistetaan lammonsiirtimesta jaahtyneita kiinto- 
ainepartikkeleita ensimmaisen poistoyhteen kautta tai pedin 
alaosaan sovitetun toisen poistoyhteen kautta. 

Keksinnon mukaan voidaan siis ensimmaisen poistoyhteen 
25 kautta poistettavien kuumien kiintoainepartikkelien ja 
pedissa olevien jaahtyneiden kiintoainepartikkelien sekoit- 
tumista rajoittaa johtamalla kuumat kiintoainepartikkelit 
rajoitetulle kiintoainepartikkelipedin ylapinnan alueelle, 
josta osa kiintoainepartikkeleita voidaan poistaa lammon- 
30 siirtimesta j aahtymattomina . Nain pystytaan estamaan tai 
ainakin oleellisesti rajoittamaan lammon siirtymista maini- 
tusta halutusta osasta kuumia kiintoainepartikkeleita 
kiintoainepartikkelipetiin ja siita edelleen lammonsiirto- 
pintoihin. Keksinnon mukaisella ratkaisulla voidaan siis 
"33 laskea padln la mpOtllaa j a laimansiirtopimioilla talteen 
otettavan lampoenergian maaraa. Siten voidaan ohjaamalla 
osa partikkeleista paaasiallisesti jaahtymatta ulos lammon- 
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siirtimesta alentaa kullakin sisaan tulevien kuumien par- 
tikkelien vuolla saatavaa pieninta mahdollista lammonsiir- 
totehoa . 

5 Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan lammonsiirtokammi- 
oon sovittaa lisaksi toinen poistoyhde, esim. kammion 
alaosaan, jonka toisen yhteen kautta kulkeva kiintoainepar- 
tikkelivuota voidaan saataa. Talloin voidaan, suurta lam- 
monsiirtotehoa tuotettaessa , ohjata koko kairunioon sisaantu- 
10 leva partikkelivuo poistumaan toisen poistoyhteen kautta, 
jolloin ensimmaisen poistoyhteen alueella olevat sekoittu- 
mista rajoittavat elimet eivat oleellisesti vaikuta sekoit- 
tumisasteeseen. Siten ei myoskaan lammonsiirtokammion 
suurin mahdollinen lammonsiirtoteho muutu. 

15 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tyypillista, etta lam- 
monsiirtimeen tuleva partikkfelivuo ohjataan kiintoaine- 
partikkelipedin pintaan hieman pinnan alle ulottuvien 
elimien avulla naiden elimien rajaamalle alueelle. Tama 

20 rajattu alue valitaan siten, etta se on yhteydessa ensim- 
maiseen poistoyhteeseen. Rajatun alueen poikkipinta-ala on 
ensimmaisen poistoyhteen tasolla yleensa oleellisesti 
pienempi kuin lammonsiirtokammion partikkelipedin keskimaa- 
rainen poikkipinta-ala. Edullisesti elimien rajaama poikki- 

25 pinta-ala ensimmaisen poistoyhteen alarajan tasolla on 
korkeintaan 30%, edullisesti korkeintaan 10% lammonsiir- 
tokammion partikkelipedin keskimaaraisesta poikkipinta- 
alasta. 

30 Sekoittumista rajoittavat elimet sovitetaan tyypillisesti 
siten, etta ne tyontyvat vain pienen matkan kiintoainepar- 
tikkelipedin ylaosaan, jotta niiden petiin muodostama 
kanava tai vali, johon ei tyypillisesti soviteta lammon- 
silrtopintoja, ei synnyta pedissa lammonsiirron kannalta 
T5 — merkittavaa hukkatilaa. Nxinpa seKoi^umista ra joix^avax; 
elimet ulottuvat edullisesti pedin sisalle matkan, joka on 
korkeintaan 30%, erityisen edullisesti korkeintaan 2 0% 




pedin syvyydesta. Tyypillisesti rajoittavat elimet tyonty- 
vat petiin noin 10 - 50 cm, tyypillisimmin noin 20 - 30 cm. 

Esilla olevan keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuo- 
5 don mukaan keksintoa sovelletaan kiertolei jureaktoriin tai 
-kattilaan, jolloin keksinnon mukainen lammonsiirrin sovi- 
tetaan reaktorin kiintoainepartikkelikierron partikkelie- 
rottimen paluuputken, eli putken josta partikkeleita pa- 
lautetaan partikkelierottimesta reaktorin tulipesaan, ja 

10 tulipesan valiin. Lammonsiirtimen tuloyhde yhdistetaan 
paluuputkeen ja poistoyhde, esim. ylivuotoaukko, tuli- 
pesaan. Edullisesti ensinanainen osa partikkeleista ohjataan 
paluuputkesta oleellisesti j aahtymatta suoraan ylivuotona 
tulipesaan. Toinen osa partikkeleista johdetaan lammon- 

15 siirtokammion kiintoainepartikkelipetiin, jossa lampoa 
siirretaan partikkeleista lampopintoihin ennen partikkelien 
palauttamista tulipesaan. Ylivuotona kierrosta poistettava 
osa, joka voi vaihdella jopa valilla 0 - 100 %, vaihtelee 
riippuen mm. kattilan kuormasta, polttoaineesta ja kierto- 

20 virran suuruudesta. 

Toisen edullisen suoritusmuodon mukaan keksintoa voidaan 
soveltaa sellaisen kiertolei jureaktorin tai kuplapetireak- 
torin yhteydessa, jossa kiintoainepartikkeleita johdetaan 

25 suoraan reaktiokammiosta/tulipesasta lammonsiirtimeen . 
Talloin lammonsiirrin on edullisesti sovitettu valittomasti 
reaktorin reaktiokammion ulkopuolelle ja lammonsiirtimella 
ja reaktiokammiolla on edullisesti yksi yhteinen seinama, 
johon on muodostettu aukkoja, jotka muodostavat tuloyhteen 

30 partikkelien syottamiseksi lammonsiirtokammioon, ja yli- 
vuotoyhteen partikkelien palauttamiseksi valittomasti 
ylivuotona reaktiokammioon. NSma aukot voivat olla hyvin 
lahella toisiaan. Yksi ja sama aukko voi joissakin tapauk- 
sissa toimia jopa molemmin pain, eli vuoroin toimia tuloyh- 
~3S — teena yhteen suuntaan ja vuoroin ylivuotdaukkdha toiseen 
suuntaan. Toisaalta voi joissakin tapauksissa yhdessa ja 
samassa aukossa aukon ylaosa toimia tuloyhteena ja alaosa 




poistoyhteena . 

Kun lei jupetilammonsiirrin sijoitetaan suoraan esimerkiksi 
lei jupetireaktorin reaktiokammion yhteyteen, on usein 
5 riittavan suuren materiaalivirran saamiseksi lammonsiirto- 
kammioon jar jestettava tuloaukotus siten, etta mater iaalia 
kerataan laajalta alueelta. Talloin on erityisen tarkeata, 
etta sisaantuleva mater iaali johdetaan vain pienelle leiju- 
pedin ylapinnan alueelle eika anneta sen levita koko taman 
10 laajan pinnan alueelle, josta se vaistamatta sekoittuisi 
leijupedissa jo olevaan materiaaliin. Ra joittamalla sisaan- 
tuleva partikkelivuo pienelle alueelle rajoitetaan yli- 
vuotona poistuvaksi tarkoitetun materiaalin sekoittumista 
tarpeettomasti muuhun leijupetimateriaaliin. 

15 

LammSnsiirtimen jaahdytettyjen partikkelien toinen poisto- 
yhde muodostetaan edullisesti lammonsiirtokammion pohjaan, 
josta partikkeleita johdetaan sinansa tunnetusti esim. 
tulipesaan. Toisaalta voidaan esim. edella mainituissa 

2 0 edullisissa suoritusmuodoissa jaahdytettyjen partikkelien 

poisto jarjestaa tapahtuvaksi lammonsiirtokammion ja tuli- 
pesan valiin sovitetun nousukanavan kautta. Nousukanava on 
alaosastaan yhteydessa lammonsiirtokammion alaosassa ole- 
vaan poistoyhteeseen ja silla on edullisesti yksi yhteinen 
25 seinama tulipesan kanssa, Partikkeleita johdetaan nousu- 
kanavasta esim. ylivuotona tulipesaan. 

Esilla olevan keksinnon mukainen ratkaisu toteutetaan 
edullisesti siten, etta lammonsiirtokammiossa on vain yksi 

3 0 yhtenainen jatkuva kiintoainepartikkeleista muodostettu 

leijupeti. Lammonsiirtokammioon on leijupedin ylapuolelle 
sovitettu elimet, esimerkiksi vali- tai jakolevy, joka 
oleellisesti rajoittaa tuloyhteen kautta syotettyjen kiin- 
toainepartikkelien levittaytymista kiintoainepartikkelipe- 
-^5 — — paallo — ja — siton — niiden — se koittumi s ta — l e ijut e ttuun 
kiintoainepartikkelipetiin. Matalia lei jutuskaasun nopeuk- 
sia kaytettaessa sekoittuu kiintoainepartikkelipetiin 




10 

pienelle alueelle sydtetyista partikkeleista paaasiallises- 
ti vain se ensimmainen maara partikkeleita, joka vastaa 
lammonsiirtokammion lapi tuloyhteesta lammonsiirtokammion 
alaosan poistoyhteeseen virtaavaa partikkelimaaraa . 

5 

Kun lammonvaihtotehon tarve on pieni annetaan lammonsiirti- 
men lapi virtaavan partikkelivuon, eli saapuvan ja poistuva 
partikkelivuon, virrata ainoastaan kiintoainepartikkelipe- 
din ylapinnan rajoitetun osan lapi, jolloin poistuvan vuon 

10 ja kiintoainepartikkelipedin valinen kiintoainepartikkeli- 
vaihto on vahaista. Pienelle alueelle rauodostetusta pak- 
susta kerroksesta kuumia partikkeleita voidaan helposti 
ylivuotona poistaa partikkeleita, jotka eivat viela ole 
ehtineet laskeutua pedin tehokkaan sekoittumisen alueelle 

15 ja jotka siten eivat viela ole luovuttaneet lampoa kiinto- 
ainepartikkelipetiin. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa siis lammonsiirtokammion 
kiintoainepartikkelipetiin sekoitetaan vain lammonsiirtoon 
2 0 tarvittava mater iaalivirta ylimaaran palatessa pedin yla- 
pinnalta kuumana reaktiokammioon ja siis sekoittumatta 
oleellisesti lammonsiirtokammiossa olevaan lei jupet iin . 

Keksinnon mukaisessa lammonsiirtokammiossa lammonsiirron 
25 tehokas ja laaja-alainen saato voidaan yksinkertaisesti 
toteuttaa saatamalla lei jutuskaasun nopeutta ja tarvittaes- 
sa saatamalla lisaksi toisen poistoyhteen kautta tapahtuvaa 
kiintoainepartikkelien poistoa. Lisaamalla toisen poistoyh- 
teen kautta tapahtuvaa partikkelivirtaa vahennetaan ensim- 
30 maisen poistoyhteen kautta virtaavien jaahtymattomien 
partikkelien maaraa ja lisataan lammonsiirtopintojen yh- 
teyteen tulevien partikkelien maaraa. Vastaavasti vahenta- 
malla poistoyhteen kautta tapahtuvaa partikkelivirtaa 
lisataan ylivuotoaukon kautta tapahtuvaa kuumien partikke- 
-05 — lien valitonta poistumista lammonsiirt imesta ■ 



Keksinnon mukaisessa ratkaisussa ei ole valttamatonta jakaa 
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lammonsiirrinta valiseinilla eri lei jutuksella varustettui- 
hin erillisiin kiintoainepartikkelipeteihin . 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin oheisiin piirus- 
tuksiin viittaamalla, joissa 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus- 
ta keksinnon mukaisesta lei jupetimammonsi ir times - 
ta, 

Kuvio 2 esittaa kaaviomaisesti poikkileikkausta kiertolei- 
jupetikattilasta, johon on yhdistetty keksinnon 
ensimmaisen suoritusmuodon mukainen lammonsiirrin; 

Kuvio 3 esittaa Kuvion 2 suurennusta ylivuotoaukon kohdal- 
ta f ja keksinnon esimerkinomaista ensimmaista 
suoritusmuotoa, jossa keksinnon mukainen lammon- 
siirrin on liitettyna kiertolei jukattilan erotti- 
men paluuputkeen, ja 

Kuvio 4 esittaa kaaviomaisesti poikkileikkausta keksinnon 
toisen suoritusmuodon mukaisesta lammons i ir times - 
ta. 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisesti yksinkertaista lammonsiir- 
rinta 10, jonka lammonsiirtokammiossa 12 yllapidetaan 
kuumista kiintoainepartikkeleista koostuvaa hidasta leiju- 
petia 14 syottamalla siihen lei jutuskaasua ilmakammiosta 16 
arinan 18 lapi. Leijupetiin on sovitettu lammons iirtopinto- 
ja 3 0 lammon talteenottamiseksi leijupedista. Ilmakammiosta 
arinan 18 lapi tulevan leijutuskaasun virtausta voidaan 
saataa venttiililla 22, esim. lammonsiirtopintoihin siirty- 
van lampomaaran saatamiseksi. 

Lajnmonsiirtokammion 12 ylaosaan leijupedin 14 ylapuolelle 
on jarjestetty tuloyhde 24, josta kuumia kiintoainepartik- 
keleita virtaa ohjauskanavan 2 6 kautta leijupedin 14 pin- 
nalla 28. 



Lammonsiirtokammiossa 12 leijupetiin tulevista kuumista 
partikkeleista otetaan talteen lampoa, siirtamalla kuumien 
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kiintoainepartikkelien lampoenergiaa lammonsiirtopinto jen 
3 0 sisaltamaan valiaineeseen, tavallisesti hoyryyn tai 
veteen. Lammonsiirtokammion 12 ylaosaan, valittomasti 
leijupedin 14 pinnan 28 alapuolelle on lammonsiirtokammion 
5 seinamaan 32 jarjestetty poistoyhde 34, josta kiinto- 
ainepartikkeleita poistetaan 1 amnions iirtokammiost a vierei- 
seen tilaan 36, joka tyypillisesti on esim. tulipesa. 
Poistoyhde 34 on edullisesti hakijan suomalaisessa patent - 
tihakemuksessa FI 952193 esitetty ns. "gill-seal" tyyppinen 
10 kaasulukolla varustettu yhde. Kuviossa 1 ei ole esitetty 
"gill-seal" tyyppisen poistoyhteen mahdollisesti tarvitse- 
maa erillista lei jutusilman syottoa. Poistoyhde voi olla 
jokin muukin yhde tai aukko, jonka avautumisaste ja jonka 
lapi tapahtuva virtaus on saadettavissa. 

15 

Usein partikkelipedissa 14 on pedin agglomeroitumisen ja 
paikallisen ylikuumenemisen estamiseksi jatkuvasti yllapi- 
dettava leijutusta. Jotta pedin ylapinnalle tuloyhteen 24 
kautta tulevat kuumat kiintoainepartikkelit eivat leijutuk- 
20 sen vuoksi sekoittuisi nopeasti pedin 14 kanssa, on lammon- 
siirtokammioon sovitettu jako- tai valiseina 38, joka 
huomattavasti rajoittaa tata sekoittumista. Valiseina 38 
muodostaa ohjauskanavan 26 yhden seinaman. 

25 Valiseinalla 38, joka on sovitettu lammonsiirtokammion 12 
ylaosaan tuloyhteen 24 ja leijupedin 14 ylapinnan 28 va- 
liin, ohjataan tuloyhteesta 24 tulevat kuumat kiinto- 
ainepartikkelit kohti valiseinan 38 ja lammonsiirtokammion 
seinaman 32 rajaamaa aluetta 28 1 leijupedin ylapinnasta 28. 

30 Valiseina 38 ja lammonsiirtokammion 12 seinama 32 muodosta- 
vat leijupedin ylapuolelle ja osittain leijupetiin tyonty- 
van ohjauskanavan 26. Valiseina 38 ulottuu poistoyhteen 
alareunaa alemmaksi ja estaa ohjauskanavan kohdalla lammon— 
siirtokammioon saapuvan materiaalin vapaan liikkumisen 
"35 leijupedin 14 pinnan 28 alueella. Toisaalta, jotta ei 
muodostu merkittavaa hukkatilaa, ei valiseinan 38 ja lam- 
monsiirtokammion 12 seinan 32 muodostama ohjauskanava 26 
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saa olla liian pitka. Kuvion 1 esittamassa esimerkissa 
kiintoainepartikkelipedin sisassa olevan ohjauskanavan osan 
pituus on alle 30 % pedin syvyydesta. Valiseina 38 ulottuu 
valimatkan "h" verran leijupedin sisaan. Tama valimatka on 
5 tyypillisesti 10 - 50 cm. 



Ohjauskanavan leijupedin pinnasta 28 rajaamaan alueen 28' 
poikkipinta-ala A x on korkeintaan 30 % leijupedin keskimaa- 
raisesta poikkipinta-alasta A 2 . Nain tuloyhteesta 24 leiju- 
10 petiin tulevat kiintoainepartikkelit , jotka valiseinatto- 
massa lammonsiirtokammiossa levittaytyisivat koko leijupe- 
din ylapinnalle, keksinnon mukaisessa ratkaisussa ahtautu- 
vat ohjauskanavan 26 rajaamalle alueelle. 

15 Kun Kuvion 1 mukaista lammonsiirtokammiota kaytettaessa 
halutaan pienta lammonsiirtotehoa, on kaytettava mahdolli- 
simman pienta lei jutuskaasun nopeutta, ns. minimilei jutus- 
ta, jolla kiintoainepartikkelit viela liikkuvat toistensa 
suhteen. Ilman valiseinaa 38 tuloyhteesta 24 saapuvat 

2 0 kuumat kiintoainepartikkelit paasisivat leviamaan kiinto- 

ainepartikkelipedin koko pinnalle 28, jolloin ne pienesta 
lei jutuskaasun nopeudesta huolimatta sekoittuisivat tehok- 
kaasti kiintoainepartikkelipetiin 14. Keksinnon mukaisessa 
Kuvion 1 esittamassa ratkaisussa valiseina 38 ohjaa tyloyh- 
25 teesta saapuvat kuumat kiintoainepartikkelit rajatulle 
kiintoainepartikkelipedin ylapinnan osalle 28 1 . Pienta 
lei jutuskaasun nopeutta kaytettaessa rajatulle pedin osalle 
28 ■ pakotettujen kuumien kiintoainepartikkelien sekoittumi- 
nen pedin kanssa on hidasta tai sita ei tapahdu kaytannossa 

3 0 ollenkaan. Koska poistoyhde 34 on ohjauskanavan 26 rajoit- 

tamalla kiintoainepartikkelipedin alueella , lammonsiirto- 
kammiosta 12 poistetaan poistoyhteen 34 kautta paaasialli- 
sesti juuri tuloyhteesta 2 6 saapuneita kuumia kiinto- 
ainepartikkeleita, jotka eivat ole sekoittuneet pedissa 
35 oleviin partikkeleihin. Koska petiin ei tule oleellisia 
maaria kuumia partikkeleita pysyy pedin 14 lampotila suh- 
teellisen matalana ja lammonsiirto pienena. 
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Kun Kuvion 1 mukaista ISmmSnsiirtokammiota kSytettSessS 
sita vastoin halutaan suurta lammonsiirtotehoa, on kaytet- 
tava suurta lei jutuskaasun nopeutta. Talloin koko kiinto- 
ainepartikkelipeti on erittain voimakkaassa sisaisessa 
5 liikkeessa, jolloin myos tuloyhteesta 24 saapuvat partikke- 
lit sekoittuvat valiseinasta 38 huolimatta nopeasti lammon- 
siirtokammion kiintoainepetiin 14. Talloin lahes koko 
kiintoainepeti, mukaan lukien suurin osa ohjauskanavan 26 
ra joittamasta pedin osasta, on oleellisesti samassa lampo- 
10 tilassa ja sen lammdnsiirtoteho on maksimissaan. 

Edella olevan mukaisesti valiseina 38 alentaa pieninta 
lammonsiirtokammiosta 12 saatavissa olevaa lammonsiirtote- 
hoa, mutta ei vaikuta oleellisesti suurimpaan saatavissa 
olevaan lammonsiirtotehoon. Siten sekoittumista rajoittava 
valiseina laajentaa merkittavasti lammonsiirtokammion 
lammonsiirtotehon saatoaluetta, milla on suuri merkitys 
monissa lammonsiirtokaicanioiden sovellutuksissa. 




20 Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaista lammonsiirrinta kierto- 
lei jupetikattilaan yhdistettyna. Kuviossa 2 on soveltuvin 
osin kaytetty samoja viitenumeroita kuin Kuviossa 1. 




Kuvio 2 esittaa siten kiertolei jupetikattilaa 40, joka 
25 kasittaa tulipesan 36, hiukkaserottimen 42, kaasunpoisto- 
putken 44 ja kiintoainepartikkelien paluuputken 46, jossa 
on kaasulukko 48, Kuumista kiintoainepartikkeleista koostu- 
vaa nopeaa leijupetia yllapidetaan tulipesassa 3 6 syotta- 
malla petiin lei jutuskaasua ilmakammiosta sinansa tunnetul- 



3 0 la tavalla niin, etta kiintoainepartikkeleita kulkeutuu 
poistokaasun mukana tulipesan ylaosassa olevan aukon kautta 
hiukkaserottimeen 42. Hiukkaserotin erottaa poistokaasusta 
suurimman osan kuumista kiintoainepartikkeleista ja erote- 
tut kiintoainepartikkelit palautetaan erottimen alaosaan 

35 sovitetun paluuputken 46 kautta tulipesaan 36. 

Paluuputken 4 6 yhteyteen on sovitettu keksinnon mukainen 
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lammonsiirrin 10, jonka lammonsiirtokammiossa 12 yllapide- 
taan kuumista kiintoainepartikkeleista koostuvaa hidasta 
leijupetia 14 syottamalla lei jutuskaasua ilmakammiosta 16 
arinan 18 lapi. Leijupetiin on sovitettu l&mmonsiirtopinto- 
5 ja 30 lammon talteenottamiseksi leijupedista. 

Kammion 12 ylaosaan leijupedin ylapuolelle on jarjestetty, 
vaikkakaan sita ei ole esitetty kuviossa 1, aukko tai 
kanava, jota pitkin leijutusilma paasee lammonsiirtokam- 
10 miosta tulipesaan. Lammonsiirtokammion 12 ylaosaan leijupe- 
din 14 ylapuolelle on, kuten kuviosta 3 pareitanin kay ilmi, 
lisaksi jarjestetty tuloyhde 44, joka on yhteydessa paluu- 
putken loppupaahan 46 f , josta kuumia kiintoainepartikke- 
leita virtaa tuloyhteen 24 kautta leijupetiin 14. 

15 

Lammonsiirtokammion 12 pohjalle on jarjestetty poistoyhde 
50, jonka kautta kiintoainepartikkeleita voidaan poistaa 
lammonsiirtokammiosta ja johtaa kanavaa 52 pitkin tuli- 
pesaan 36. Poistoyhteen 50 kautta poistettavan kiinto- 

20 ainepartikkelivuon suuruutta voidaan saataa muuttamalla 
kanavaan 52 putkien 54 kautta syotettavan leijutus- ja 
puhallusilman maaraa venttiililla 56. Kun poistoyhteen 50 
kautta poistettavan kiintoainepartikkelivuon suuruus on 
pienempi kuin tuloyhteen 24 kautta lammonsiirtokammioon 

25 saapuvan kuuman kiintoainepartikkelivuon suuruus, kiinto- 
ainepartikkelien ylimaara poistuu lammonsiirtokammiosta 12 
suoraan pedin 14 ylapinnalta ylivuotoaukon 58 kautta, joka 
on jarjestetty lammonsiirtokammion seinamaan 60 tuloyhteen 
24 alapuolelle. Seinama 60 on tuloyhteen kohdalla yhteinen 

30 lammonsiirtokammiolle 12 ja tulipesalle 36. Lammonsiirto- 
kammio ja tulipesa voivat olla myos taysin erillaan toisis- 
taan siten, etta niilla ei ole yhteista seinaa tai seina- 
osaa. Kuvion 2 tapauksessa vain ylin osa lammonsiirtokammi- 
on seinamasta on yhteinen tulipesan kanssa. Mikali kammiot 

3 5 ovat taysin erilliset voidaan niiden valiin sovittaa kanava 
tai putki, jota kautta lammonsiirtokammiosta poistuvat 
kiintoainepartikkelit ovat palautettavissa tulipesaan. 
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Sekoittumista ra joittavalla valiseinalla 62, joka on sovi- 
tettu lammonsiirtokammion 12 ylaosaan tuloyhteen 24 ja 
leijupedin 14 valiin, ohjataan tuloyhteesta tulevat kuuma 
kiintoainepartikkelit kohti valiseinan 62 ja 1 amnions iirto- 
5 kammion seinaman 60 rajaamaa aluetta 28 1 leijupedin 14 
ylapinnasta 28. Valiseina 62 ja lammonsiirtokammion 12 
seinama 60 muodostavat leijupedin ylapuolelle ja osittain 
leijupetiin tyontyvan ohjauskanavan 66. Valiseina 62 ulot- 
tuu ylivuotoaukon 58 alareunaa alemraaksi ja estaa ohjaus- 

10 kanavan kohdalla saapuvan materiaalin vapaan liikkumisen 
leijupedin 14 pinnalla. Toisaalta, jotta ei muodostu mer- 
kittavaa hukkatilaa, ei valiseinan 62 j a lammonsiirtokammi- 
on seinaman 60 muodostama ohjauskanava 66 saa olla liian 
pitka. Kuvion 1 esittamassa esimerkissa ohjauskanavan 66 

15 pituus on alle 20 % pedin 12 syvyydesta. Valiseina 62 
ulottuu valimatkan "h" verran leijupedin ylapinnan alapuo- 
lelle. Tama valimatka on tyypillisesti 10 - 50 cm. 
Ohjauskanava rajaama alue A x leijupedin pinnasta on kor- 
keintaan 3 0 % leijupedin keskimaaraisesta poikkipinta- 

20 alasta A. 



Osa kuumista kiintoainepartikkeleista paasee valumaan suo- 
raan kanavasta 66 ylivuotoaukon 58 kautta tulipesaan 3 6 
sekoittumatta ohjauskanavan alaosassa oleviin kiinto- 

25 ainepartikkeleihin, tai sekoittuen ohjauskanavan alueella 
ainoastaan oleellisen pieneen maaraan jaahtyneita kiinto- 
ainepartikkeleita. Hallittavissa oleva osa kuumista kiinto- 
ainepartikkeleista virtaa jaahtymatta suoraan tulipesaan. 
Jotta pedissa 14 olevien partikkelien ja ylivuotoaukosta 58 

3 0 poistuvien kuumien partikkelien sekoittuminen olisi mahdol- 
lisimman vahaista, on ylivuotoaukko Kuvion 2 ratkaisussa 
sijoitettu hyvin lahelle tuloyhdetta. 

Koska poistoyhteen 50 kautta poistuvat partikkelit joutuvat 
35 huomattavasti ylivuotoaukosta 58 poistuvia partikkeleita 
enemman kosketuksiin lammonsiirtopintojen 30 kanssa, 1am- 
monsiirtimen 10 lammonsiirtotehoa voidaan saataa muuttamal- 
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la poistoyhteen 50 ja ylivuotoaukon 58 kautta poistuvien 
kiintoainepartikkelivirtojen suhdetta. Kurt pedin 14 leiju- 
tusnopeus on vakio, on lammonsiirtoteho suurimmillaan 
silloin kun kaikki partikkelit poistuvat poistoyhteen 50 
5 kautta, ja pienimmillaan, kun kaikki partikkelit poistuvat 
ylivuotoaukon 58 kautta. 

Tyypillisessa tapauksessa lammonsiirtimen 10 pienin lammon- 
siirtoteho, joka saavutetaan, kun poisto lammonsiirtokam- 

10 miosta tapahtuu pelkastaan ylivuodon 58 kautta, olisi ilman 
valiseinaa 62 suuruusluokkaa 60-80 % maksimitehosta . Vali- 
seinan 62 ansiosta on pedin 14 hiukkasten vaihtuminen 
minimiteholla hyvin vahaista ja tehon alaraja voi olla jopa 
vain 20% maksimitehosta. Talla saatoalueen laa jenemisella 

15 on erittain suuri merkitys monissa lammonsiirtimen 10 
saatotilanteissa. 

Kuumien kiintoainepartikkelien tulovirtausta ra joittava 
ohjauskanava 66 ja ylivuotoaukko muodostetaan edullisesti 

20 kohtaan, josta kiintoainepartikkelit ovat yksinkertaisesti 
palautettavissa tulipesaan. Kuvion 2 tapauksessa, jossa 
poikkileikkaus on otettu ylivuotoaukon kohdalla, ylivuoto- 
aukko on ajateltu sovitettavaksi lammonsiirtimen seinaman 
60 keskivaiheille. Haluttaessa ohjauskanava ja ylivuotoauk- 

25 ko voidaan jarjestaa lammonsiirtimen jompaankumpaan sivuun 
tai johonkin muuhun sopivaan paikkaan tai ylivuotoaukko j a 
voi olla useampi valimatkan paassa toisistaan. 

Kuvion 4 esittamassa suoritusmuodossa on soveltuvin osin 
30 kaytetty samoja viitenumeroita kuin Kuvioissa 1, 2 ja 3. 

Kuviossa 4 on esitetty lammonsiirtimen 10 lammonsiirto- 
kammio 12, joka on sovitettu lei jupetireaktorin, kiertope- 
tireaktorin tai kuplivan lei jupetireaktorin, tulipesan 3 6 
35 seinaman 60 ulkopuolelle. Kiintoainepartikkelipetia 14 
leijutetaan ilmakaapista 70 arinan 72 lapi puhallettavalla 
leijutuskaasulla ja pedista otetaan talteen IMmpoenergiaa 
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lammonvaihtopinnoilla 30. 

Kiintoainepartikkelivuo johdetaan tuloyhteen 74 kautta 
kiintoainepartikkelipedin 14 ylapinnalle 28. Valiseinalla 
5 7 6 aikaansaadulla ohjauskanavalla 78 johdetaan tuloyhteesta 
74 tulevia kuumia kiintoainepartikkeleita kohti leijupetia, 
sen ylapinnalle, rajatulle alueelle 28'. Kuumia kiinto- 
ainepartikkeleita poistuu valiseinalla rajatulle alueelle 
sovitetun ylivuotoaukon 80 kautta leijupedin ylapinnan 
10 ollessa ylivuotoaukon alareunan tasolla tai korkeammalla. 

Lammonsiirtimen 10 varsinaisen lammons i irt okammion 12 ja 
tulipesan 3 6 valiin on muodostettu pystysuora nousukanava 
82. Varsinainen lammons iirtokammio 12 ja nousukanava 82 
ovat yhteydessa toisiinsa niiden alaosissa olevan poistoau- 
kon 8 4 kautta. Nousukanavan ylaosaan on nousukanavan ja 
tulipesan valiseen yhteiseen seinamaan 86 muodostettu 
toinen ylivuotoaukko 88 kiintoainepartikkelien poistamisek- 
si nousukanavasta ylivuotona tulipesaan. 

Nousukanavan 82 toisen ylivuotoaukon 88 kautta poistuvan 
kiintoainepartikkeli vuon "V" ja lammonsiirtokammion yla- 
osaan sovitettuun ylivuotoaukon 80 kautta poistuvan vuon 
"v" suuruuksien suhdetta voidaan saataa kanavan 82 kautta 
poistuvan vuon suuruutta eli leijutusta saatavalla venttii- 
lilla 90. Sekoittumista estavan valiseinaman 76 johdosta 
ylivuotoaukon 80 kautta poistuva vuo ei oleellisesti sekoi- 
tu leijupedissa 14 olevien partikkelien kanssa. Ylivuotoau- 
kon 80 kautta virtaava kiintoainepartikkelivuo koostuu 
juuri tuloyhteesta 14 saapuneista kuumista kiintoainepar- 
tikkeleista . 

Keksintoa on edella kuvattu talla hetkella edullisimpina 
pidettyjen suoritusmuotojen yhteydessa, mutta on yxrunarret- 
35 tava, etta keksinto ei rajoitu vain naihin suoritusmuotoi- 
hin, vaan se kattaa myos lukuisia muita sovellutuksia 
jal jempana esitettyjen patenttivaatimusten maaritteleman 
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suojapiirin puitteissa. 

Siten tulisi ymmartaa, etta lammonsiirrin voi olla sovitet- 
tu myos muulla tavalla reaktiokammion yhteyteen, esimerkik- 
5 si reaktiokammion sisalle. Talloin hiukkasten tuloyhde 
voidaan sovittaa toimimaan reaktiokammion sisaisen materi- 
aalikierron yhteydessa . 

Myos hiukkasten tulo- ja poistoyhteiden lukumaara, sijoit- 
telu ja rakenne voivat poiketa tassa esitetyista ja myos 
hiukkasten sekoittumista rajoittavan elimen rakenne ja 
muoto voivat poiketa tassa esitetyista ratkaisuista. 





Patent: tivaatimukset 
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1. Menetelma lei jupetilammonsiirtimessa, joka kasittaa 

- lammonsiirtokammion, jossa on kiintoainepartikkelipeti; 
5 - elimet leijutuskaasun sydttamiseksi lammonsiirtokammioon; 

- lammonsiirtopintoja, jotka ovat kosketuksessa kiinto- 
ainepartikkelipedin kanssa; 

- tuloyhteen, joka on sovitettu lammonsiirtokammion ylS- 
osaan kiintoainepartikkelipedin ylapinnan ylapuolelle, ja 

10 - ensimmaisen poistoyhteen, 

joka menetelma kasittaa seuraavat vaiheet 

(a) kiintoainepartikkeleita syotetaan tuloyhteen kaut- 

ta lammonsiirtokammiossa olevan kiintoainepartik- 
kelipedin ylapinnalle, 
15 (b) lammonsiirtokammiossa olevaa kiintoainepartikkeli- 

petia leijutetaan lei jutuskaasulla, 

(c) lampoa siirretaan lammonsiirtopintojen avulla pois 
leijutetusta kiintoainepartikkelipedista ja 

(d) kiintoainepartikkeleita poistetaan lammonsiirto- 
2 0 kammiosta ensimmaisen poistoyhteen kautta, 

tunnettu siita, etta 

lei jupetilammonsiirtimessa, joka lisaksi kasittaa ohja- 
uskanavan, joka ulottuu kiintoainepartikkelipedin pinnan 
ylapuolelta ainakin kiintoainepartikkelipedin pintaan, ja 
25 jossa ensiramainen poistoyhde on muodostettu mainitun oh- 
jauskanavan alueelle, 

menetelma lisaksi kasittaa seuraavan vaiheen 

(e) tuloyhteen kautta vaiheessa (a) lammonsiirtokammi- 
oon syotettyja kiintoainepartikkeleita ohjataan 

30 mainitun ohjauskanavan avulla kiintoainepartik- 

kelipedin ylapinnalle ohjauskanavan ra joittamalle 
alueelle, 
ja etta vaihe (d) kasittaa 

kiintoainepartikkelien poistamisen kiintoainepar- 

~35 tikkelipedista ohjauskanavan rajoittamalta alueel- 

ta, 

jolloin lammonsiirtokammiosta pystytaan ensimmaisen poisto- 
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yhteen kautta poistamaan ohjauskanavan rajoittamalta alu- 
eelta kiintoainepartikkeleita, joista ei ole oleellisesti 
siirtynyt pois lampoa lammonsiirtopintoihin. 

5 2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta vaiheessa (e) ohjataan tuloyhteen kautta lam- 
monsiirtokammioon tuleva kiintoainepartikkelivuo ohjaus- 
kanavalla kiintoainepartikkelipedin ylapinnan alueelle , 
jonka poikkipinta-ala on korkeintaan 30 %, edullisesti 
10 korkeintaan 10 %, kiintoainepartikkelipedin keskimaaraises- 
ta poikkipinta-alasta. 

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta 

15 - vaiheessa (e) ohjataan tuloyhteen kautta lammonsiirtokam- 
mioon tuleva kiintoainepartikkelivuo ohjauskanavalla kiin- 
toainepartikkelipedin ylapinnan sellaiselle alueelle, joka 
rajoittuu valiseinan ja lammonsiirtokammion seinaman muo- 
dostamaan ohjauskanavaan, ja etta 

20 - valiseinalla rajoitetaan kiintoainepartikkelien vaa- 
kasuoraa liiketta ohjauskanavan ja muun kiintoainepartikke- 
lipedin valilla. 




4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu 
25 siita, etta vaiheessa (d) poistetaan kiintoainepartikke- 
leita lammonsiirtokammiosta kiintoainepartikkelipedin 
pinna Ita ylivuotona. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu 



3 0 siita, etta vaiheessa (d) poistetaan kiintoainepartikke- 
leita lammonsiirtokammiosta kiintoainepartikkelipedin 
pinnan alapuolelta saadettavan ensimmaisen poistoyhteen 
kautta . 



3 5 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta lei jupetilammonsiirtimesta lisaksi poistetaan 
kiintoainepartikkeleita lammonsiirtokammion alaosassa 
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olevan toisen poistoyhteen kautta. 

7. Patenttivaatimuksen l mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta lammonsiirtoa saadetaan lei jupetilammonsiirti- 

5 messa saatamalla toisen poistoyhteen kautta kulkevien 
kiintoainepartikkelien maaraa. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma lei jupetilam- 
monsiirtimessa, jonka tuloyhde on yhdistetty kiertolei jupe- 

10 tireaktorin partikkelierottimen paluuputkeen ja poistoyhde 
kiertoleijupetireaktorin tulipesaan, tunnettu siita, etta 
paluuputkesta lammonsiirtokammioon tulevia kiintoainepar- 
tikkeleita palautetaan ohjauskanavan ra joittamalta alueelta 
suoraan kiertoleijupetireaktorin tulipesaan. 

15 

9. Laite lei jupetilammonsiirtimessa, joka lei jupetilammon- 
siirrin kasittaa 

- lammonsiirtokammion, jossa on kiintoainepartikkelipeti; 

- elimet lei jutuskaasun syottamiseksi lammonsiirtokammioon 
20 siina olevan kiintoainepartikkelipedin lei juttamiseksi ; 

- lammonsiirtopintoja, jotka ovat kosketuksessa kiinto- 
ainepartikkelipedin kanssa; 

- tuloyhteen, joka on sovitettu lammonsiirtokammion yla- 
osaan kiintoainepartikkelipedin ylapinnan ylapuolelle, 

25 kiintoainepartikkelien syottamiseksi lammonsiirtokammioon 
ja 

- ensimmaisen poistoyhteen, kiintoainepartikkelien poista- 
miseksi lammonsiirtokammiosta ja 

tunnettu siita, etta 

3 0 - lammonsiirtokammio lisaksi kasittaa ohjauskanavan, joka 
ulottuu kiintoainepartikkelipedin pinnan ylapuolelta aina- 
kin kiintoainepartikkelipedin pintaan, tuloyhteen kautta 
lammonsiirtokammioon syotettavien kiintoainepartikkelien 
ohjaamiseksi kohti ohjauskanavan rajoittamaa aluetta kiin- 

3 5 toainepartikkelipedin ylapinnasta, 
ja etta 

- ensimmainen poistoyhde on muodostettu ohjauskanavan 



# 
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alueelle, kiintoainepartikkelien poistamiseksi kiintoaine- 
partikkelipedista mainitun ohjauskanavan ra joittamalta alu- 
eelta . 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta ohjauskanavan rajoittama alue kiintoainepartikkelipe- 
din ylapinnasta on korkeintaan 3 0 %, edullisesti korkein- 
taan 10 %, kiintoainepartikkelipedin keskimaaraisesta 
poikkipinta-alasta . 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta ohjauskanavan rajoittama alue kiintoainepartikkeli- 
pedin ylapinnasta rajoittuu lammonsiirtokammion ensimmai- 
seen seinamaan. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta ensimmainen poistoyhde kSsittaa kiintoainepartikkeli- 
pedin pinnan tasolle sovitetun ylivuotoaukon. 

20 13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta ensimmainen poistoyhde kasittaa kiintoainepartikkeli- 
pedin pinnan alapuolelle sovitetun saadettavan poistoaukon. 

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
25 etta toinen poistoyhde on sovitettu lammonsiirtokammioon. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta toinen poistoyhde on sovitettu lammonsiirtokammion 
poh jaan. 

30 

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta 

— toinen poistoyhde on muodostettu lammonsiirtokammion ja 
lammonsiirtokammion viereen muodostetun nousukanavan valiin 

35 j a etta 

- nousukanavan ylaosaan on sovitettu ylivuotoaukko kiinto- 
ainepartikkelien poistamiseksi nousukanavasta. 
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17. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta leijupetilammonsiirtimen tuloyhde on yhdistetty kier- 
toleijupetireaktorin partikkelierottimen paluuputkeen ja 
ensimmainen poistoyhde kiertolei jupetireaktorin tulipesaan. 

18. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta leijupetilammonsiirtimen tuloyhde ja/tai poistoyhde on 
yhdistetty suoraan lei jupetireaktorin tulipesaan. 

19. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta ohjauskanava rajoittuu lammonsiirtokammion seinamaan 
ja lammonsiirtokammioon sovitettuun valiseinaan, joka 
ulottuu kiintoainepartikkelipedin pinnan ylapuolelta aina- 
kin kiintoainepartikkelipedin pintaan. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta valiseina tyontyy kiintoainepartikkelipedin pinnasta 
noin 10 - 50 cm, edullisesti noin 20 - 30 cm, pinnan ala- 
puolelle* 

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta valiseina tyontyy kiintoainepartikkelipetiin korkein- 
taan 20 % pedin syvyydesta. 

22. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta toinen poistoyhde on sovitettu valimatkan p3Shan 
ohjauskanavan pystysuorasta projektiosta lammSnsiirtokaicaai- 
on pohjaan. 

23. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta lammonsiirtokammio on varustettu yhtenaisella kiinto- 
ainepartikkelipedilla, jolla on yhtenainen leijutus. 



# 

Tiivistelma 



Menetelma ja laite leijupetilammonsiirtimes- 
sa (10) , jossa on lammonsiirtokammio (12) , 
leijutettu kiintoainepartikkelipeti (14) , 
lammonsiirtopintoja (30) , kiintoainepartik- 
kelipedin ylapuolelle sovitettu tuloyhde 
(24) ja poistoyhde (34) . Partikkeleita syo- 
tetaan tuloyhteen kautta kiintoainepartik- 
kelipedin ylapinnalle (28) oh j auskanavan 
(26) avulla . Oh j auskanava ulottuu ki into- 
ainepartikkelipedin pinnan ylapuolelta sen 
pintaan tai pinnan alapuolelle ja ohjaa 
kiintoainepartikkelit rajatulle pinnan alu- 
eelle (28* ). Poistoyhde (34) on myos muodos- 
tettu ohjauskanavan alueelle poistamaan par- 
tikkeleita oh j auskanavan rajoittamalta alu- 
eelta. Lammonsiirtokammiosta voidaan nain 
poistaa jaahtymattomia partikkeleita. 



FIG. 1 
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